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超高速電流－電圧変換アンプ

型



428 型電流アンプは、高速、微妙な電流信号を電圧に変換します。
この電圧は、オシロスコープ、ウェーブフォーム・アナライザア
ナライザ、あるいはデータ集録装置で容易にデジタイジングし表
示することができます。
428 型は高性能なフィードバック電流回路を使っており、高速上
り時間とピコアンペア前後のノイズ特性とを同時に達成していま
す。ゲインは 103V ／ Aから 1011V/A で 10 倍刻みで設定でき、立
上がり時間も 2μ秒から 300m秒で選択できます。
428 型は 2次のベッセル・フィル（12dB ／オクターブ・ロール・
オフ）をもっており、高ゲイン・レンジで立上がり時間を遅くす
ることなくノイズを最小に押さえています。しかし、トンネル顕
微鏡のコントロール・ループに使用する場合や、6dB ／オクター
ブのロール・オフ（428 型の入力アンプのロール・オフ）が望ま
しい場合には、このベッセル・フィルタをオフにすることもでき
ます。428 型は FCC の Part15 Class および vde0871Class B の RF
障害制限規格に適しています。
428 型の入力および出力への接続はBNCコネクタで行われます。
入力HI はプログラマブル 5V サプライに接続されており、これ
を被測定体へのバイアス電圧印加や、集電用として使用出来ます。
これにより、バイアス・サプライを別に準備する必要がなくな
ります。電圧オフセット・エラーがあるような用途では、ZERO 
CHECKと OFFSET 機能により 428 型の最高の確度を維持できま
す。電流サプレッションも 5mAまで可能で、暗電流のようなバ
ックグランド電流を打ち消すことができます。
428 型は使いやすさの面で、簡潔なフロント・パネルの採作性、
すぐれたディスプレイ機能、そしてシステム構築の容易さをもっ
ています。プッシュ・ボタンはその中心に LED をもっており、
その機能が作動中かどうか容易にわかります。ディスプレイは 3

段階の輝度調整（明・薄明・オフ）が可能で、光に影響を受けや
すい実験環境における使用にも適しており、また全ての設定値は
フロント・パネルからディスプレイに表示できます。
428 型には 2タイプがあります。ご発注の際には次の型番をご指
定下さい。

　428-MAN型    マニュアル操作用428型
　
　428-PROG型  マニュアルおよびGP-IB操作用428型

428 型は、その高速、高感度性能により、研究、開発分野におけ
る広い範囲の用途に対応しています。いくつかの例を以下に示し
ます。

表面科学の研究
━ トンネル顕微鏡システム用アンプ

━ X 線他ビーム電流に対する2次電子放出の観測

レーザ、光測定
━ 光電子増倍管やフォトダイオード用高速・高感度アンプ

━ IR ディテクタ用アンプ

トランジェント現象
━ 電流DLTSの研究

━ デバイスや誘電体のブレーク・ダウン  

428型超高速－電圧変換アンプ

用途

428型

● 2μ秒立ち上がり時間

● ＜１pAノイズ

● ～ 1011V ／ Aゲイン

● GP－ IBオプション



オシロスコープのプリ・アンプとしての428型

仕様

428 型をオシロスコープにつなげば、微少電流を増幅し電圧に変換し、それをリアルタイムでスコープ上に表示できます。
用途としては

━ FETゲートにおけるチャージ・インジェクション
━ 電子回路内のトランジェント・コモンモード電流
━ スイッチング回路やリレーにおける電流トランジェント
━ 回路ブロックの入力のトランジェント電流
━ ブレーク・ダウン電流

1. ゼロ補正を使って適切にゼロをとった場合。　　　

2. フィルタの選択でノイズ特性は改善する。

　詳細は取扱説明書参照

3. シャント容量 100pF 以下、オート・フィルタON、ローパフ

ィルタOFFのとき。

＊ 1011 設定で GAIN × 10 を使う。その他はGAIN × 10 をつか

わないとき。

入力：

　入力電圧降下：＜ 200 μ V（100 μ A、10°-28℃）＜ 10mV（入
力 10mA）。温度係数 20 μ V/℃

　最大許容入力：100V（104 ～ 1011V/A）、10V（103C/A アレンジ）
高電圧ソースでは 10mA に電流リミットしなければ
ならない。

出力：

　レンジ：10V、1mA；バイアス電圧オフ。
　インピーダンス：（100 Ω DC-175kHz.）
ローパス・フィルタ：

　レンジ：10 μ秒～ 300m 秒（± 25％）。1、3、10 シーケンス
またはオフ。減衰：12dB ／オクタープ。

GAIN × 10：GAIN × 10 を選択した場合の立ち上がり時間、ノ
イズ、および入力抵抗に変化はありません。ゲイン
確度、温度系数は各々 0.2％、0.003％／℃で低下。

電流サプレッション：

バイアス電圧：

　レンジ：± 5V
　分解能：2.5mV
　確　度：±（読みの 1.1％ +25mV）

ゲイン設定
V/A

103

104

105

106

107

108

109

1010

1011

確度１

18°-28℃
（入力の％ +オフセッ
ト）

0.45+1.2 μ A
0.31+120nA
0.31+12nA
0.34+1.2nA
0.5+122pA
1.4+14pA
2.5+3pA
2.5+1.6pA
2.7+1.6pA

最低速度２

立上がり時間
（10-90％）
m秒 3

─
─
─
─
0.1
1
10
100
300

ノイズ
RMS3

─
─
─
─
9pA
0.5pA
50fA
4fA
1.2fA

最高速時

立上がり時間
（10-90％）
μ秒

2
2
5
10
15
40
100
250
250

ノイズ
RMS3

100nA
15nA
2nA
500pA
200pA
30pA
10pA
2pA
2pA

DC入力
抵抗

＜ 0.6 Ω
＜ 0.7 Ω
＜ 1.6 Ω
＜ 10 Ω
＜ 100 Ω
＜ 1Ω
＜ 10 Ω
＜ 100 Ω
＜ 100 Ω

温度係数
（入力の％+オフセット/℃）

0.01+40nA
0.01+4nA
0.01+400pA
0.01+40pA
0.015+4.3pA
0.015+700fA
0.025+300fA
0.025+250fA
0.028+250fA

確度
±（設定の％ + オフセット）

3.0+10pA
1.6+100pA
0.8+1nA
0.7+10nA
0.6+100nA
0.6+1A
0.6+10A

レンジ

± 5nA
± 50nA
± 500nA
± 5μ A
± 50 μ A
± 500 μ A
± 5mA

分解能

1pA
10pA
100pA
1nA
10nA
100nA
1 μ A
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GPIB 仕様（428-PROG型のみ）

一般仕様

マルチライン・コマンド                                       ：DCL, LLO, SDC, GTL, UNT, UNL, SPE, SPD

ユニライン・コマンド                                          ：IFC, REN, EOI, SRQ, ATN

インターフェース・ファンクション                     ：SH1, AH1, T6, L4, LE0, SR1, RL2, PP0, DC1, DT0, C0, E1

プログラマブル・パラメータ                               ：GP-IB アドレス以外の全てのパラメータおよびコントロールはプログラマブル。

実行スピード                                                         ：（DAVトォルーから RFDトォルー時間）

ゼロ補正およびオート・サプレッション・コマンド：＜ 3秒

セイブ／リコール構成コマンド                            ：＜ 500m秒

その他のコマンド                                                 ：＜ 40m秒

デフィスプレイ：10 字アルファニュメリック LEDディスプレイ。輝度調整（明、薄明、オフ）付。

リア・パネル接続：

　入力BNC：1k Ωを通してのシャーシ接続
　出力BNC：シャーシ接続
　GPー IB コネクタ：428-PROG型のみ
　5 ウェイ・バインディング・ポスト：シャーシ接続

ウォームアップ：規定確度まで 1時間

環境           ：動作：0°-50℃、35℃までで 70％ RH。50℃まで直線的に 3％／℃の割りで RHは下がる。

保存           ：-25°-65℃

電源           ：90-110VAC、50 又は 60Hz、45VAmax

寸法・重量：90 高× 213 幅× 397 奥 mm、3.4kg

付属品       ：取扱説明書（英文）、電源コード


